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BASIC-ABSTRACT: Prior to the casting, continuous casting, or pressure casting 
of ingots, slabs or billets, the molten steel was carefully de-oxidised and 
then 0.02-0.15% Ti added. 

In this addn. 0.002-0.007% boron is added with the Ti. The Ti may be partly or 
completely replaced by Nb-Ta, Hf, V and/or Zr, using a total of is not >0. 15%. 

Used in stainless and similar steels formfg. decorative parts, appts. for the 
food industries, and domestic appliances etc., where an excellent surface 
finish is required. Higher hot rolling temps, can be used so the amt. of cold 
rolling is reduced. 

TITLE-TERMS: 

ELIMINATE SLIVER STAINLESS HEAT RESISTANCE STEEL STRIP ADD TITANIUM BORON PRIOR 
CAST 

DERWENT-CLASS: M24 
CPI-CODES: M24-C; M27-A01; 



Page 2 (JMorilio, 01/12/2001; EAST Version: 1,01.0015) 



a) Int. CI. 

g) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



C21C 7/00 



in 



® 



Offenlegungsschrift 25 44 947 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 



P 25 44 947.2 
30. 9.75 



Offenlegungstag: 22. 9.77 



® Bezeichnung: Verfahren zur Vermeidung von Schuppenzeilen/Hautchen auf der 

Oberflache von rost-, saure- und hitzebestandigen Stahlbandern 



Zusatz zu: 
Anmelder: 



P24 52 372.6 

Thyssen Edefstahiwerke AG, 4150 Krefeld 



® 



Erfinder: 



Tesche, Kurt, Dr.-lng.; Mozek, Horst; 4150 Krefeld 



IP 

H 
Q 



9.77 709838/11 



3/70 



25AA947 



Patentans pr Uche 

/ Verfahren zur Vermeidung von Schuppenzeilen/HSutchen (slivers) 
auf der Oberflache von rost-, saure- und hitzebestSndigen Stahl- 
bandem, bei dem der Stahlschmelze vor dem VergieBen zu 
Gufibrammen oder -blocken bzw, StrangguB-. DruckguCbrammen 
Oder -blocken nach sorgfSltiger Desoxydation 0, 02 bis 0, 15 % 
Titan zugesetzt wird, nach Patent , , . , (Patentanmeldung 
P 24 52 372*6-24), dadurch gekennzeichnet, daC zusatzlich 
0, 002 bis 0, 007 % Bor der Schmelze zugesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Titan ganz oder teilweise durch eines oder mehrere der Elemente 
Niob/Tantal, Hafnium, Vanadium oder Zirkonium in einer Menge 
bis zu insgesamt 0, 15 % ersetzt wird. 
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Verfahren zur Vermeidung von Schuppenzeilen/Hautchen 
auf der Oberfiacfae von rost-, saure- und hitzebestandi- 
gen StaMbMndern nach Patent . (Patentanmeldung P 24 52 872. 6) 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vermeidung des Pehlers 
"SchuppenzeHen/HSutchen" oder nachfolgend mit dem internationalen 
Begriff "slivers" bezeichnet, an Warm- bzw. KaltbSndem aus rest-, 

saure- und hitzebestfindigen StShlen nach Patent (Patentanmeldung 

P 24 52 372, 6), 

Bel slivers handelt es sich urn tJberlappungen (Oberfiachentrennungen) 
unterschiedlicher GrSfle in Pfeilform, bevorzugt in kleinem Winkel zur 
Walzrichtung verlaufend, immer Uberwalzt und meist einen Oxydsaum 
(Zunder) enthaltend. Slivers treten bei rost-. sSure- und hitzebest&idigan 
Stahlguten auf. Es handelt sich urn reine Oberfiachenfehler am Band. 
Slivers haben nachteiUge Auswirkungen hinsichtlich 

- optisch einwandfreier Oberfiache, wie sie in den meisten 
AnwendungsfSUen notwendig ist, z.B. fflr die Herstellung von 
Zierteilen. Geraten ftlr die Nahrungsmittelindustrie, Haushalts- 
geraten, 

- Rost- und Korrosionsbestandigkeit, weU die slivers leichtere 
HaftmSglichkeit fiir korrosive Medien bieten und sich zwischen 
dwrFehlstellen und dem guten Material ein korrosionsffirdern- 

der Potentialunterschled bildet sowie 
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- Verarbeitbarkeit, well bei alien form&idernden Weiterver- 

arbeitungen, ausgehend von den Fehlstellen, Materialtrennungen 
auftreten kSnnen. 

Aus den obigen Grunden kann ein mit denn Fehler "slivers" befallenes 
Material nicht an Weitervcrarbeiter geliefert worden, vielmehr muB 
im Lauf der Kaltbandfertigung der Fehler beseitigt warden. Dies ge- 
schieht durch kostspielige Bandschleifoperationen, die haufig noch 
zusatzliche Fertigungsschritte, wie Vorwalzen, Zwischengliihen, zur 
Folge haben. 

Slivers entstehen bei der Warmbandfertigung, d.h. bei der Walzung 
der Vorbramme fazw. Strang- oder Druckguflbramme oder Blocke 
zu Warmband, wenn die ErwSrmung der Blocke oder Brammen in 
einem kritischen Temperaturbereich und/oder bei einer kritischen 
Warmdauer erfolgt. Diese kritischen Bedingungen sind insbesondere 
abhangig von der Stahlmarke und der Art der Block- und Brammenher- 
stellung, d.h. ob aus Gufibrammen oder -blocken gewalzte Vorbrammen 
oder -blOcke oder Strang-, DruckguBbrammen oder -blocke eingesetzt 
word en, 

Man kann slivers vermeiden, indem man die Warmwalzung des Bandes 
bei nicht zu hoher Tcmperatur durclifiihrt. Als weiteres Mittel zur 
Vernieidung von slivers wurde z.B. in der DT-AS 1 558 657 fur 
ferritische Staiile vorgeschlagen, Bor in Mengen von 0,001 bis 0,01 % 
im AnschluB an die Desoxydation des fUissigcn Stahls z.B. mit 
Aluminium zuzuselzen. Bei austcnitischcn Stahlen ist es auch bekannt, 
Bor in einer groBeren Monge von etwa 40 ppm zuzusetzen. Es wurde 
jedoch fcstgcstellt, daB jodenfalls bei haherer Wr.j-mwalz tcmperatur 
djc^J:e BOi /usiiUio nicht den gowanschtcn Krfolg bringen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist niin, einen Weg zu findeA^ auf 
dem die Bildung von slivers auf rost-, saure- und hltzebestSndigen 
Stahlbandern auch bei hoheren Walztemperaturen wirkssim vermieden 
werden kann. 

.In dem Hauptpatent war vorgeschlagen worden, der Stahlschmelze vor 
dem Vergieflen zu Guflbrammen oder -blocken bzw, StrangguC-, 
Druckgufibrammen oder -blocken nach sorgfaitiger Desoxydation 
0, 02 bis 0, 15 % Titan zuzusetzen. Eb wurde mm festgestellt, dalS sich 
der positive Einflufi dieses Txtangehalts insbesondere dann auswirkt, 
wenn der Schmelze zusatzlich noch 0^ 002 bis 0, 007 % Bor zugegeben 
wird. Die angegebene Menge an Titan fiihrt zu einem Titangehalt im 
GuQblock von etwa 0, 01 bis 0, 07 % und die von Bor zu einem Borgehalt 
von etwa 0, 002 bis 0, 005 %. 

Durch die erfindungsgemafi verges chlagene Mafinaimie wird praktisch 
ohne groCen zusatzlichen Aufwand erreicht, daC man rost-, saure- 
imd hltzebestSndige Stahlbander ohne die Entstehung des Fehlers 
"slivers" auch bei hQheren Temperaturen warmwalzen kaim, Dadurch 
wtrd einmal die Wirtschaftlichkeit der Warmbandwalzimg durch eine 
Mehrleistung der Warmbsuidstrafie erhdht und auiierdem eine stSLrkere 
Dickenverminderung des warmgewalzten Bandes erreicht, wodurch 
eine Verminderung des Walzaufwandes beim nachfolgenden Kaltwalzen 
entsteht« so daI3 sich die Wirtschaftlichkeit der Walzung nochmals 
erhoht» Daneben entf allt die bisher erforderlich gewesene Mehrarbeit 
zur Entfernxmg von Bandabschnitten, die von slivers befallen sind bzw. 
zur Entfemimg dieser Oberflachenfehler, 

Der bei titanstabilisierten Stahlen mit Titangehalten von mindestens 
0,20 % auftretende Bandoberfl&chenfehlcr "Titanschlieren" trat bei 
Zusatz von Titan In der erfindungsgem&Q angegebenen Menge von 
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0, 02 bis 0, 15 % und von 0, 002 bis G, 007 % Bor nicht aaf, Auch eine 
Beeintrachtigung der Polierbarkeit sowie anderer Gebrauchseigen- 
schaften wurde nicht beobachtet, so dafl der Vorteil der Vermeidung 
von slivers bei Anwendung des erfindungsgemafien Verfahrens vol! 
zur Geltung kommt, 

Anstelle oder zusatzlich zu dem erfindungsgemafi zugesetzten Titan 
kann gemSB einer Abwandlung des erfindungsgemfifien Verfahrens 
auch Niob/Tantal, Hafnium, Vanadium und/oder Zirkonium in einer 
Menge bis zu insgesamt 0, 15 % einzeln oder zu mehreren zugesetzt 
werden. 
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